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01.14 Urakkajako
Urakkaan kuuluvat kaikki tassa suunnitelmissa esitetyt koneet ja laitteet.

Rakennusaineiset kotelot, alaslaskujen purku ja asennus, reikien teko ja
paikkaus ym. rakennustekniset tyot kuuluvat urakkaan.

Urakoihin sisdltyvat suunnitelmien mukaiset tyot ja laitteet kuljetuksineen, taysin
valmiina paikoilleen asennettuina ja kdyttokuntoon sdadettyind, kdyton opastus seka
tarvittavat sdatojen tarkistukset takuuaikana.

Laitoksen valmiiksi saattaminen edellyttaa, ettd suunnitelmien maarittelemissa
laitoksissa tarkemmin mainitsemattomat, mutta toiminnalle valttamattomat
laitteiden osat sisaltyvat urakkaan.

Urakoitsijan on tarjouksessaan huomioitava kaikki suunnitelmiin merkityt seikat,
vaikka ne poikkeaisivatkin normaalivalmisteista.

Urakka-asiakirjoja koskevat huomautukset tulee urakoitsijan tehda rakennuttajalle
laskenta-aikana kirjallisesti.

Ellei urakoitsija tee em. ilmoitusta, katsotaan urakoitsijan muistutuksitta hyvaksyneen
suunnitelman.

Urakoitsija sitoutuu tyon suorituksessa noudattamaan asetusten, eri viranomaisten ja
julkisten laitosten kuten vesi- ja sahkolaitoksen seka palo- ja sahkotarkastus-
viranomaisten maarayksia ja saantoja. Urakoitsija on velvollinen hoitamaan
yhteydenpidon viranomaisiin oma-aloitteisesti ja suorittamaan maksut urakkaan
sisaltyvina. Urakoitsija sitoutuu noudattamaan tyon suorituksessa myds

TateRYL 2021 LVIA-jarjestelmien yleisia laatuvaatimuksia ja hyvaa rakennustapaa.

Kaikista muutos- ja lisatoista on urakoitsijan annettava kirjallinen tarjous
rakennuttajan hyvaksytettavaksi ennen tyon suorittamista. Urakoitsija on oikeutettu
lisdlaskuttamaan vain ndin hyvaksytyistd muutos- ja lisatoista. Jos urakoitsija haluaa
asennusaikana poiketa tyoselostuksesta tai piirustuksista, tulee hanen hankkia siihen
rakennuttajan kirjallinen suostumus.

Rakennuttaja on oikeutettu hyvitykseen niista alkuperdiseen ohjelmaan tehdyista
muutoksista, jotka vaikuttavat urakoitsijan kustannuksiin alentavasti.

Mikali urakoitsija kayttaa alaurakoitsijoita, on téiden ja tehtavien siirtdminen ja
hankintarajat maariteltava niin, ettei toita viivastyttavia ja vastuusuhteita sekoittavia
epaselvyyksia paase syntymaan. Alaurakoitsijat on ennen ko. téiden aloittamista
esitettdva rakennuttajan hyvaksytettavasti.
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Urakoitsija on velvollinen kustannuksellaan viipymatta korjaamaan toimittamissaan
koneissa, laitteissa, tarvikkeissa seka suorittamassaan tydssa urakka- ja takuuaikana
esiintyvat virheellisyydet ja haitat.

Mikali urakoitsija omavaltaisesti on poikennut suunnitelmista tai suorittanut ala-
arvoista tyota, kuuluu hanelle, omien asennustdiden korjaamisen lisdksi korvata
myos korjauksesta johtuvat muut tyot (mahdolliset rakennus-, sahko- ym. tyot) ja
mahdolliset ylimaaraiset kdyttokustannukset.

Urakoitsija ei vastaa sellaisista vahingoista ja kustannuksista, jotka ovat aiheutuneet
virheellisesta rakennustyostd, huolimattomasta hoidosta, virheellisesta kdytosts,
luonnollisesta kulumisesta tai muun sellaisen syyn johdosta.

01.15 Piirustukset

Tyoselostus ja siihen liittyvat piirustukset taydentavat toisiaan. Piirustuksiin tehtavilla
merkinnoilld voidaan tdsmentaa tyoselostuksen maaradyksia. Mahdollisten
tulkintaerimielisyyksien ilmetessa asia ratkaistaan rakennuttajan ja urakoitsijan
kesken.

Tyoselostukseen liittyvissa piirustuksissa esitetyt kojeiden ja laitteiden mittapiirrokset
ovat kaaviollisia. Tasta syysta on urakoitsijan tydssa seka tarvikkeiden valmistuksessa
ja valinnassa tarkoin harkittava paras mahdollinen asennustapa, hoito-, huolto- ym.
tekniset seikat huomioon ottaen.

Mikali urakoitsija katsoo, ettei jonkin suunnittelijan esittama laitevaatimus tai
kytkentatapa sovellu hdnen laitteilleen, eika urakoitsija voi vastata tyon tuloksesta,
jos ohjelman mukaista ratkaisua kaytetaan, tulee urakoitsijan esittaa omille
laitteilleen sopiva ratkaisu urakkatarjouksessa vaihtoehtoineen tarjouksen muodossa.

Urakoitsijan tulee merkita piirustuksiin kaikki tyon aikana mahdollisesti tapahtuvat
poikkeamiset ja muutokset. Poikkeamiset ja muutokset siirretddan myds sahkoiseen
muotoon esim. muistitikulle, joka luovutetaan rakennuttajalle.

01.16 Tarvikkeiden laatuvaatimukset

Ty6 on tehtava valmiiksi hyvista aineista hyvaksi tunnettuja tyétapoja noudattaen.
Tassa suunnitelmassa maariteltyjen laitteiden asemasta saa urakoitsija kdyttda muita
vastaavia laitteita. Niiden tulee kooltaan, toiminnaltaan ja teknisilta arvoiltaan
vastata urakka-asiakirjoissa maariteltyja laitteita. Ko. laitteiden valinnalle tulee saada

rakennuttajan ja LVI-suunnittelijan hyvaksyminen.

Kaikki kojeet ja laitteet toimitetaan valmiiksi pintakasiteltyina (esim. polttomaalaus,
maalaus tai galvanoitu peltipinta).
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Sellaiset terasta tai valurautaa olevat osat ja kannattimet, joita ei ole valmiiksi
pintakasitelty, on urakoitsijan toimesta ruoste-estomaalattava. Ruoste on
urakoitsijan toimesta tehokkaasti poistettava ennen maalausta ja sen jdlkeen
korjattava asennuksessa vioittuneet kohdat. Betonivalun sisdaan jaavilta osiltaan ei
laitteita kuitenkaan ruoste-estomaalata. Ruoste-estokasittely on suoritettava
valittomasti laitteiden asennuksen jalkeen.

Kaikilla koneilla, laitteilla, tuotteilla ja tarvikkeilla tulee virallinen hyvdksyntatodistus
tai CE-merkinta.

Kaytettavien rakennus-tuotteiden kelpoisuus rakennustuoteasetuksen 305/2011 tai
tuotehyvaksyntalain 2012/954 ja vastaavan asetuksen mukaisesti.

01.17 LV-merkinnat

Konekilvet

Laitteet on varustettava metallisilla konekilvilld (valmistajan kilvet).

Kilvista tulee kdyda ilmi valmistaja, valmistusvuosi ja tyyppimerkinta, jonka avulla ko.
laitteen kaikki tiedot on |0ydettavissa valmistajan luettelosta.

Mikali laite ei ole kotimaista valmistetta, on siind oltava lisaksi kilpi, josta ilmenee
maahantuoja.

Monikerrosmuovikilvet

Konekilpien lisdksi asennetaan laitteisiin monikerrosmuovikilvet.

Putkien merkitseminen

Putket merkitaan liimattavilla nimilapuilla. Nimilapuissa tulee olla merkinta siita, mita
aluetta putki palvelee.

Linjasadtoventtiilit

Urakoitsijan tulee merkita linjan tunnus/saatéarvo/koko linjasaatéventtiilin
kahvaan sijoitettavaan tarraan.
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01.18 Tiiveys ja painekokeet

Urakoitsija suorittaa putkistojen tiiveyden toteamiseksi painekokeet kylmalla vedella
rakennuttajan edustajan lasna ollessa. Putkijohdoille, jotka eristetdan ja verhotaan,
suoritetaan painekoe ennen niiden peittamista. Putkien on kokeessa osoittauduttava
taysin tiiviiksi, eivatka patterit ja muut laitteet saa vahingoittua koepaineen aikana.

Kokeista tehddan poytéakirjat, joihin merkitadn paivamaara ja vastuuhenkilod.
Poytakirja on luovutettava tilaajalle vastaanottotarkastuksessa.

Vesijohtojen koepaine on 1,0 MPa ja koeaika 60 min.

Jos verkostossa on muoviputkea, jonka vesitilavuus laajenee paineen noustessa,
koepainetta yllapidetddn 30 minuuttia lisadmalla vetta tarvittaessa. Taman jalkeen
lasketaan paine noin puoleen ja tarkkaillaan painetta 90 minuuttia. Jos paine
tarkkailuaikana nousee vakiotasolle, laitteisto on tiivis.

Painekokeissa noudatetaan lisaksi putkitoimittajan ohjeita.

01.19 Takuuaika

Ellei urakkasopimuksessa muuta mainita, takuuajan pituus on kaksi vuotta.

01.20 Tutustuminen tyokohteeseen

Urakoitsija velvoitetaan ennen tarjouksen jattamista tutustumaan paikan paalla
tyokohteeseen.

01.21 TyoOn suoritus

Asennusty0 joudutaan suorittamaan asutussa talossa, joten valitulta urakoitsijalta
edellytetdan ammattitaitoisen, luotettavan ja joustavan henkilokunnan kayttoa
asennustyossa.

Urakoitsijan tulee ennakkoon valmistella tyonsuorituksensa seka tyévoiman
kdytto siten, etta asennustyon ja vesikatkosten kestoaika on mahdollisimman lyhyt ja
asennustyon laatu vastaa asetettuja tavoitteita.

Urakoitsijan tulee huomioida tulipaloriskien ennalta ehkaisy. Kdytettaessa
hitsauslaitteita, katkaisulaikkoja ja muita tulta tai kipinoita aiheuttavia tyokaluja,
tulee urakoitsijan tehda suojaukset siten, etta vanhat rakenteet eivat paase
syttymaan. Em. t6ita tehdessa tulee urakoitsijalla olla ensisammutuslaitteet ko.
asennuspaikan valittomassa laheisyydessa. Urakoitsijalla on oltava vakuutus
mahdollisten tulipalovaurioiden korjaamiseksi.
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01.22 Asennustyosta ilmoittaminen
Urakoitsijan tulee huolehtia tydsta ilmoittamisesta siten, ettd rakennuttaja ja
asukkaat ovat tietoisia tydsuorituksen ajasta. Tyosta tulee ilmoittaa yleisesti

n. 1 - 2 viikkoa ennen tyon aloittamista.

Tyon valmistumisesta on ilmoitettava rakennuttajalle valittdmasti téiden loputtua.

01.23 Purkutyot
Urakkaan kuuluu nykyisten kaytosta pois jaavien laitteiden, putkien ja varusteiden
purku. Purettava tavara jad urakoitsijan omaisuudeksi ja urakoitsija kuljettaa

purettavan tavaran pois ja havittda maaraysten mukaan.

Asbestipurkutyo tulee teettda viranomaismaardysten mukaisesti ja asianmukaiset
luvat omaavan liikkeen toimesta.

Mahdollisista urakan ulkopuolisista toistd on ehdottomasti saatava rakennuttajan
kirjallinen lupa.

01.24 Vastaanotto

Vastaanotto- ja osatarkastustilaisuuksissa tulee kaikkien urakoitsijoiden edustajien
olla laitteet taysin tuntevia henkil6ita.

01.25 Saato ja mittaukset

Urakoitsija suorittaa asentamiensa jarjestelmien saadot ja mittaukset. Laitoksen
saadon ja mittauksien alkaessa tulee rakennustoiden olla niin suoritetut, etta

tarvittavat toimenpiteet voidaan asianmukaisesti suorittaa ja tulostaa.

Kaikista mittauksista ao. urakoitsija laatii pdytdkirjan, johon merkitdan pdivamaara ja
vastuuhenkild. Poytakirja on luovutettava tilaajalle vastaanottotarkastuksessa.
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01.26 Luovutusasiakirjat

Urakoitsijat toimittavat ennen vastaanottotarkastusta rakennuttajalle
luovutusasiakirjat, joihin kuuluvat mm:

e Tarkepiirustukset ja lopullisia asennuksia vastaavat asennuspiirustukset

® Viranomaisten tarkastuspoytakirjat

e Kaytto- ja huolto-ohjeet seka takuutodistukset

e Painekoe-, huuhtelu- ja linjasaatoventtiilien mittauspoytakirjat

e |Ldmpiman kayttoveden ylilampotilasuojausten toiminnan tarkastuspoytakirjat

2 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

21.1 Yleiset tekniset vaatimukset

Rakennus on liitetty vesilaitoksen vesi- ja viemariverkostoon.

Vesilaitteiden asennuksessa noudatetaan paikallisen vesilaitoksen ja Suomen
Rakentamismaardayskokoelman osan D1 maarayksia ja ohjeita.

Vesijohdot laitteineen tehddan siten, etta niiden rakennepaine on vahintaan 1 MPa.

Kayttovesiverkostoon liitettdvien laitteiden ja varusteiden on kestettdva jatkuvasti
+70 °C lampdtilaa ja hetkellisesti +95 °C lampdtilaa sekd 1000 kPa kayttdpainetta.
Vesijohtoverkosto on asennettava niin, ettei kdytosta synny hairitsevaa paineiskua tai
aanta. Vesilaitteisto tehdaan sellaiseksi, etta siind oleva vesi sailyy jatkuvasti
laatuvaatimukset tayttavana.

22.0 Vedenjakolaitteet

22.1 Putket

Vesi- ja viemadrijohtojen materiaaleiksi hyvaksytadn Suomen
Rakentamismaarayskokoelmassa osassa D1 esitetyt vaihtoehdot.

Putket asennetaan vaihdettaviksi ja niiden on toimittava elinkaarensa ajan sopivalla
danitasolla, virtaamalla, korroosion kestavana ja ilman vesivuotoja. Putkien
suunnanmuutokset tehdaan taivuttamalla jousella, tydkalulla, koneella tai
jarjestelman osilla.

Kayttovesiverkostossa kaytetaan tyyppihyvaksyttyja monikerroskomposiittiputkia.
Liitokset tehddan puristus- ja kierreliittimilla kayttdaen tarkoitukseen soveltuvaa

puristustydkalua. Putkien haaroitukset on tehtadva jarjestelman osilla.

Pinta-asenteiset putket ovat kromattua kupariputkea kromatuin putkikannakkein.
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Nakyviin jadvat kromatut kupariputket liitetaan puristusliittimin.
Kayttovesiputket lammonjakohuoneissa Hst-putkea, esim. Geberit Mapress.

Vesijohtoasennuksissa kdytettavien puristusliittimien on oltava sinkinkatoa kestavaa.
Puristusliitosta voidaan kayttaa ainoastaan kohteissa, joissa liitoksen tiiviys on
asennuksen jalkeenkin helposti tarkastettavissa.

22.2 Venttiilit

e Sulkuventtiilit ...50 palloventtiileita sisakiertein, runko erikoismessinkid, pallo
kromattua erikoismessinkia, tiivisteet teflonia ja 50... laipallisia, palloventtiileitd,
supistettu aukko, runko terasta, pallo ruostumatonta terasta tiivisteet teflonia tai

paikallisen vesilaitoksen ohjeiden mukaan.

e Lampiman kayttoveden saatoventtiilit erikoismessinkia, pallosuluin ja
puserrusliittimin varustettuja yhdistelmaventtiileita.

e Yksisuuntaventtiilit ...50 sisakiertein, pesa ja tiiviste punametallia ja 50... laipallisia,
pesa ja tiiviste punametallia.

e Kayttovesiverkoston syottoventtiilit, erikoismessinkia, varoventtiilein, pallosuluin
ja puserrusliittimin varustettuja yhdistelmaventtiileita.

e Varoventtiilit sisa- ja ulkokiertein, erikoismessinkia, jousikuormitteinen.

Kalustekohtaiset sulkuventtiilit kromattuja kuulasulkuventtiileita puserrusliittimin.

22.3 Putkistovarusteet

e Putkistojen ja laitteiden lampomittarien tulee olla tarkastettuja, vesitilaan
asennettuja ja suojaputkella varustettuja (suojaputket varustetaan 6ljylla).
Painemittarien tarkkuuden tulee olla vahintdan = 2 % ja asteikon halkaisijan min.
100 mm.

e Mittarit on suunniteltava asennettavaksi niin, ettd ne antavat oikean lukeman ja
ovat helposti luettavissa.
22.4 Verkoston saato

Urakoitsija saataa ja mittaa vesimaarat. Sallittu poikkeama linjasaatéventtiilien
virtaamissa on £10 %.

Kaikki sekoitinkalusteet ja hanat sdddetdan normivirtaamille esim. Oras mittakuppia
kayttden.
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Vipuhanoissa on virtaamansaatoruuvi. S3ato suoritetaan siten, ettd hana asetetaan
kylmalle vedelle ja virtaama sadadetaan halutuksi. Talléin lamminta vetta tulee
vastaavasti yhta paljon. Keskiasennossa virtaama on hieman suurempi.
Termostaattihanoissa ei ole saatdmahdollisuutta ja niissa on usein ekonappi ja
virtaama rajataan 70 %. Ekonappia painamalla voidaan rajattu virtaama ylittaa.

Saatojen ja mittauksien tuloksista toimitetaan rakennuttajalle pdytakirjat, joihin
merkitddn paivamaara ja vastuuhenkild. Poytakirja on luovutettava tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

24.0 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMIEN PUTKIEN ASENNUS JA KIINNITYS

Ennen asennusta on putket huolellisesti puhdistettava epapuhtauksista ja putkien
katkaisussa syntyneet purseet on tarkoin poistettava.

Putkiverkkoihin on jarjestettava tarpeellisiin kohtiin avattavia liitoksia siten, ettd
kaikkien laitteiden, venttiilien ym. irrottaminen on mahdollista.

Avattavissa liitoskohdissa kdytetdan laippaliitosta tai kartioliittimia. Avattavia liitoksia
ei saa kayttaa sellaisissa paikoissa, joihin laitoksen valmistuttua ei paase kasiksi
rakenteita rikkomatta.

Jos putki sijoitetaan rakenteisiin maahan, on se tehtava mahdollisimman vahin
liitoksin. Putki on eristettava ja suojattava hyvin.

Kantavien rakenteiden sisdan ei saa tehda liitoksia.

Putkia ei saa asentaa suoranaiseen kosketukseen aineiden kanssa, jotka voivat
syovyttaa putkia. Terds- ja kupariputket eivat saa koskettaa toisiinsa.

Seinien ja lattioiden lapimenokohdat varustetaan lapaisyputkilla ja asennusreiat
valetaan umpeen.

Ennen putkistojen tayttamista on ne huuhdeltava huolellisesti rakennuttajan valvojan
lasna ollessa.

Putket kiinnitetadn rakenteisiin kiskojen varaan heiluria tai kannakenauhaa seka
pidikkeitad kayttaen. Rinnakkain asennettavat vaakasuorat putket ripustetaan samasta
kiskosta. Pidikkeen ja putken valiin asennetaan aanieristysnauha. Putket on kaikkialla
asennettava siten, ettd ne padsevat laajenemaan vapaasti ja ddnia aiheuttamatta.

Kiinteiston lammitys- ja kdyttovesilaitteistot niihin liittyvine laitteineen on
rakennettava ja varustettava siten, ettd mahdollinen vesivuoto voidaan havaita niin
aikaisin, ettei se ehdi aiheuttaa laajaa vesi- tai kosteusvahinkoa. Putket, kanavat ja
laitteet on sijoitettava, eristettdva ja varustettava siten, ettei vesi putkistoissa jaady
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ja ettei putkien, kanavien tai laitteiden pinnoille tiivisty haitallisesti vetta tai tiivistyva
vesi on johdettavissa pois haittaa aiheuttamatta.

Kylma- ja lamminvesijohto asennetaan aina erikseen.
Komposiittiputkien asennus

Kayttovesiputkien asennuksessa tulee kdyttda RakMK:n osan C1 danitekniset
vaatimukset ja osassa C2 esitetyt vaatimukset putkistojen tarkastettavuuden,
huollettavuuden, korjattavuuden seka vuotojen havaittavuuden osalta. Putkistoja ja
laitteita asennettaessa kiinnitetdan riittavaa huomiota niiden aanettomaan
toimintaan.

Putket katkaistaan kohtisuoraan putkien katkaisuun tarkoitetulla katkaisuleikkurilla ja
katkaisussa syntyneet jaysteet poistetaan ulko- ja sisapinnalta. Putkien paat
pyoristetdan ja viistetdan tahan tarkoitukseen soveltuvalla viistetyokalulla.

Putken taivutus tehdaan jousella, tyokalulla tai koneella. Putkien asennuksessa
otetaan huomioon lampdlaajeneminen, asennus- ja kdyttdlampdtilojen ero seka
pienimmat sallitut taivutussateet. Avoimet putkenpdat peitetdaan suojatulpalla
valittdmasti asennuksen jalkeen. Putket asennetaan riittavalle etdisyydelle muista
putkista ja pinnoista, jotta liitos- ja eristystyot voidaan tehda ja jotta tilojen huolto ja
siivous olisi mahdollinen. Putkien asennus- ja eristysvalit on esitetty LVI-ohjekortissa
LVI 12 - 10210 Putkistojen kannakointi.

Komposiittiputkistojen kiinnitys kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointi tarvikkeiden on pidettava putket paikoillaan ja
yhdensuuntaisina, eivatka ne saa aiheuttaa putken vahingoittumista, kulumista tai
aanta. Kannakemallin tai kannakkeen asennustapa on valittava niin, etteivat
eristeiden asennukselle asetetut minimietdisyydet rakenteista, muista putkista yms.
tayttyvat. Putkien kannakkeiden on oltava sellaisia, etteivat putket padse niissa
varahtelemaan paineiskujen vaikutuksesta.

Putkien kannakoinnin on kestettava putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja
mahdollisten ulkoisten kuormitusten paino seka kayton ja painekokeen aiheuttamat
vaikutukset.

Metallisten kannakkeiden sisakulmien on oltava pyoristettyja ja sisdpintojen sileita ja
putken ja kannakkeen vélissd on kaytettava eristyskumia.

Putkien kannakoinnissa kaytetdan tehdasvalmisteisia kannakkeita.
Kattokannakoinnissa kadytetaan kierretankokannakointia. Kierretankokannakointi
koostuu kannatuskiskosta 3231, kierretangosta 32111 sekd putkipitimestd 32210.
Seinakannakoinnissa kdytetdan yksittaisputkipidikettd 32204 tai kaksoisputkipidinta
32222 putkikokoon D 40 asti. Sitd suuremmat putket kannakoidaan
seindkannattimella 32311, johon putket kiinnitetdan kierretangolla 32111 seka
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putkipitimelld 32210. Aénieristetyssa kannakoinnissa kiytetidin edelld mainittujen
kannakkeiden aanieristettyja malleja.

Vaakasuorien putkien suurimmat kannakointi valit on esitetty LVI-ohjekortissa

LVI - 12 - 10210 Putkistojen kannakointi. Pystyputket kiinnitetdaan siten, etta putkien,
venttiilien, nesteen, eristyksen ha mahdollisten ulkoisten kuormitusten aiheuttamat
voimat kohdistuvat sopivaan kiinnityspisteeseen eivatka pystyputkeen liitettyyn
vaakaputkeen. Valipohjien véliin on kuitenkin tultava vahintdan yksi kiinnityspiste.
Pinta-asennetut putket (16 ja 20 mm) kannakoidaan 500...800 mm valein.

Putkien kiinnityksess3, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennuksessa otetaan
huomioon asennuksen, painekokeen seka kayton aiheuttamat kuormitukset. Valjid
kannakkeita kaytetaan, kun putken pitkittaisliikettad ei saa estad. Kannakkeiden on
oltava pintakasiteltyja, esimerkiksi kuumasinkittyja. Nakyviin jadvien kannatusten ja
ripustusten ulkondkodn ja siisteyteen tulee kiinnittda erityistd huomiota.

Komposiittiputkien ldpiviennit

Rakenteiden lapiviennit tiivistetdan palon, danen, kosteuden ja paineen eristavyyden
suhteen lavistettdavaa rakennetta vastaavaksi siten, ettei lavistyskohta esta putkien
vapaata liikettd. Putket viedaan eristeineen rakenteen lapi. Eristetyn putken
suojaputken on oltava niin suuri, etta putki eristyksineen ja mahdollisine
diffuusiotiiviine suojapinnoitteineen pdasee vapaasti laajenemaan holkin sisalla.

Kun suojaputki lavistaa kostean tilan, esimerkiksi pesuhuoneen kosteuseristeen, on
suojaputkessa oltava laippa, jonka kauluksen leveys on vahintaan 100 mm. Laipan on
pystyttava taysin mukautumaan rakenteeseen. Useiden rinnakkaisten putkien
lavistyksissa voidaan kayttaa yhteista laippaa, jonka reunan etdisyys suojaputken
seinamista on vahintadan 100 mm. Nakyviin jadvien lapivientien peitoksi urakoitsija
toimittaa peitelevyt.

Komposiittiputkien lampodlaajenemisen tasaaminen

Putket asennetaan siten, ettd ne paasevat vapaasti laajenemaan. Laajenemisen
tasaamiseksi kdytetdaan putken mutkia ja lenkkeja. Jousella taivutettavien putkien
paisuntakaarien taivutussdteen on oltava vahintdan 5 x du. Tydmaalla tehtdvat
paisuntakaaret mitoitetaan LVI-ohjekortin LVI 12-10330 Putkistojen
lampodlaajeneminen ohjeiden mukaan ja tarvittaessa kdytetdan tasaimia.

Tyhjennys ja ilmaus

Putket ja laitteet, joita ei voida tyhjentda, varustetaan alimpaan kohtaan sijoitetulla
letkuliittimelld varustetulla tyhjennyshanalla.

Vesilaitteiston huuhtelu
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Vesilaitteisto on huuhdeltava ja poresuuttimet puhdistettava ennen kdyttéonottoa
silld talousvedelld, jota siind tullaan kdayttamaan. Huuhtelusta toimitetaan poytakirja
rakennuttajalle.

Kaikki putket asennetaan aina putkivalmistajan ohjeiden mukaan.

5 LVI-ERISTYKSET
51.1 Putki- ja laite-eristykset
Palo- ja materiaalimdaraykset

Eristysten on taytettdva Suomen Rakentamismaarayskokoelman paloturvallisuus
maaraykset, mm:

e Eristysten on paallysteineen taytettdva ao. tilan seindmille asetetut
pintakerrosvaatimukset.

e QOsastoivan seindman lavistava putki ei saa heikentaa lavistyskohdan
palonkestavyytta.

Paloeristeina kaytetadn tahan tarkoitukseen tyyppihyvaksyttyja eristeita.

Eristysmateriaaleihin ja asennuksiin ndhden noudatetaan Talotekniikka RYL 2002 sekd
eristysstandardien SFS 3975...3979 ja SFS 4967 periaatteita.

Putkien yhteiseristys
Lammitetyissa tiloissa kylmavesijohto eristetdan aina erillisena.

Rakenteiden- ja rakenteidenlampderistyksen sisddn asennettavat putket eristetdan
aina erikseen.

Eristamatta jatettdvat laitteet ja varusteet

e Kylmavesiputkistoon nakyviin jaavat kalusteiden kytkentdjohdot (vesipostien
kytkentdjohdot eristetaan)

e Lamminvesiputkistoissa kiertojohdottomat yhdelle kalusteelle menevat
kytkentajohdot

e Kertasaatoventtiilit
Piirustuksiin tehtavilla merkinngilla voidaan tydselityksen maarayksia tasmentaa.
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Putkieristeiden asennus

Tun- Eristeen asennus
nus

Aa Kouru PV-e

Kouru, ulkohalkaisijaltaan enintdan 400 mm, kiinnitetaan & 0,9 mm sinkitylla
teraslangalla. Sidontatiheys on enintaan 300 mm tai kuitenkin vahintaan yksi
sidos/osa

Kayrat tehdaan kdyrakappaleista, kouruista leikatuista valikappaleista tai
putkikoon D 60 irtovillasta sullomalla

AC Kouru PV-AE
Kylma putken eristys sekd lampiman putken nakyva eristys:
Kouru kiinnitetdadan kuumasaumaamalla tai vahintdaan 25 mm:n levyisella
alumiiniteipilla.
Lampiman putken ei-ndkyva eristys:

Kouru kiinnitetdaan & 0,9 mm:n sinkitylla terdslangalla. Sidontatiheys on
enintdan 300 mm tai kuitenkin vahintdan 1 sidos/osa.

Kayrat tehdaan valmiista valikappaleista tai kouruista leikatuista
valikappaleista.
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Paallysteen asennus

Tun- Pdallysteen asennus
nus

6 PVC-paallyste ISOGENOPAK SE

Muovipaillyste kiinnitetdan muovisilla pistoniiteilld, jako noin 150 mm. Seka
pituus- ettd poikkisaumat limitetdan noin 20 mm. T-haara tehdaan
leikkaamalla haaraputken paallyste tiiviisti paaputkeen sopivaksi. Kayra
paallystetadn valmisosalla tai se tehddan noin 0,7 mm paksuisesta PVC-levysta
vaotetuin valikappalein tai kietomalla eristys paallysteen variselld PVC-
nauhalla. Eristyslapimitan muutokset ja paatteet heloitetaan paatehelalla.

K Hoyrysulku

Hoyrysulku K tehdaan tiivistamalla paallysteen 6 saumat pehmeall3,
varittomalla, vahintdan 30 mm leveélld PVC-teipilla. Eristeen Ac saumat
suljetaan kuumasaumaamalla tai alumiiniteipilla.

Paatteet, kannakereiat ja muut lavistyskohdat tiivistetdan silikonikitilla siten,
etta paallyste kokonaisuudessaan muodostaa hdyrysulun.
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Eristyskohteet, tyypit ja paksuudet
Putki Erityslaji Eristys- Paallyste Paikka
paksuus-
sarja
Ldmminvesijohto Aa 24 6 Nakyva tila
Ac 24 - Ei nakyva tila
Kylmavesijohto Aa 24 6K Nakyva tila
Ac 24 K Ei nakyva tila
Huom. Mineraalivillaeristeiden alumiinilaminaattipaallysteen saumat ja paat
teipataan hoyrytiiviisti eristetoimittajan ohjeiden mukaan.
Villdhde 04.04.2025
LVI-suunnittelu PAM-energia Oy
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