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Rakennuskohde

Tama tyoselostus kasittaa Padasjoen kunnassa, keskustassa sijaitsevan Vaahteratien liikennetur-
vallisuuteen liittyvat rakennusty6t rakennusvaiheessa 1.

Rakennustyo kasittaa:

e pintamaan, kasvillisuuden ja nykyisen asfaltin poiston tarvittavassa laajuudessa

e nykyisen kasvillisuuden ja puiden suojauksen

¢ rakennekerrosten ja kaivumaiden seulonnan, valivarastoinnin ja hyétykayton tilankdytén ra-
joissa

¢ rakenteiden siirtdmisen, poistamisen ja suojaamisen

e leikkaus, pengerrys ja tiivistystyot

e siirtymakiilojen rakentamisen

e kaivuu-, leikkaus-, pengerrys- ja tiivistystyot seka kaivantojen tukemisen

e kuivatusrakenteiden rakentamisen

e johtojen siirrot ja suojaukset

e pintarakenteiden ja paallysteiden rakentamisen

¢ rakennekerrosten rakentamisen

e maisemarakenteiden rakentamisen

e kasvillisuuden takuuajan hoidon

e hulevesiviemarin rakentamisen

e laadunvalvontaty6t

e katselmukset



Rakennuskohteen mittaukset

Rakennuskohteen pohjakartta ja kaava on saatu Padasjoen kunnalta.

Maastomallina on kdytetty Padasjoen kunnan tekemia mittauksia seka maastomallia tdydenta-
vdna aineistona Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoa.

Mittaukset on suoritettu koordinaattijarjestelmassa ETRS-GK25 ja korkeusjdrjestelmana on
N2000.

Tyonaikaiset mittaukset

Kohteen toteuttaja vastaa kaikista tyOnaikaisista mittauksista ja mittojen asettamisista. Mitat on
asetettava siten, ettd tyd voidaan tehda suunnitelmien mukaisesti.

Mikali korkeudet tai sijainnit poikkeavat suunnitelmista, on otettava yhteys valittémasti tilaajaan.

TyOnaikaiset mittaukset tehddan mittaus- ja suunnitelmatiedostojen seka kaivokorttien mittaus-
tietojen perusteella. Mikali korkeudet tai sijainnit poikkeavat suunnitelmista, on otettava yhteys
tilaajaan.

Katselmukset ja valvontamittaukset

Ennen rakennustydn alkamista pidetaan rakentamisalueen alkutarkastus. Tarkastuksessa tode-
taan:

e sdilytettavat ja kaadettavat puut

e katualueella, katurajalla ja rakentamisen vaikutusalueella sijaitsevat asukkaiden istutukset
ja toimenpiteet niille

e koskemattomaksi jatettavat maastonkohdat

e valiaikaisten rakennusten ja teiden sijoitus

e uudelleen kaytettavien kaivumaiden |3jityspaikat

e siirrettavat ja purettavat rakenteet

e toimenpiteet ymparistolle ja naapureille aiheutuvien haittojen poistamiseksi tai vahenta-
miseksi.

Rakennuskohteen maaperatutkimukset

Alueen laheisyyteen, noin 30-50 m etdisyydelle suunnittelualueesta, Vaahteratien itédpuolelle, on
tehty vuosina 1988 ja 2004 painokairauksia yhteensa kuusi kappaletta. Naytteita on otettu yh-
desta pisteestd, mutta rakeisuusanalyyseja ei nadille maanaytteille ole tehty.

Alueelle tehtiin kaksi koekuoppaa elokuussa 2025. Koekuopat sijoitettiin nykyisen kaukolampdlin-
jan kohdalle, rakennuksen koillispuolelle, pysakodintialueelle. Koekuopilla selvitettiin kaukolamp6-
putken paalla olevat rakennekerrokset, ymparystaytén materiaali ja pohjamaan laatu. Koe-
kuopista otettiin yhteensa kuusi naytetta, joista kaikista maaritettiin vesipitoisuus, ja kolmelle
naytteelle tehtiin rakeisuusanalyysi.

Koekuopista on laadittu koekuoppakortit. Maandytteiden tutkimustulokset on esitetty erillisessa
tutkimuslomakkeessa.

Rakennuskohteen maaperakuvaus

Vuosien 1988 ja 2004 kairausten perusteella Vaahteratien itapuolella pohjamaan ylimmat kerrok-
set koostuvat siltti- ja hiekkakerroksista. Pohjamaan ylimmainen, noin 1,9-5 m paksu kerros on
kairaajan arvion mukaan I6yh&a silttia. Sen alla on l6yha silttinen hiekka- tai hiekkakerros, jonka
paksuus on noin 2,6-5,6 m. Taman alta alkaa tiiviimpi (kivinen) maakerros, joka on soraa tai
moreenia.

Vuoden 2025 koekuoppien perusteella asfalttikerroksen paksuus on noin 5 cm. Taman alapuolella
on arviolta noin 0,65 m paksu soramoreenikerros, jossa oli hyvin suuria kivid mukana. Kivien



halkaisija on valokuvien perusteella ollut enimmillaan noin 0,4 m. Moreenikerroksen alla oli labo-
ratoriotutkimusten mukaan laihaa savea, ja savikerros ulottui ainakin 0,9 m syvyyteen saakka
(koekuoppien loppusyvyys). Kaukolampdputken ymparystaytté oli hiekkaa.

GTK:n Maaperédkartta 1:20 000 -aineiston mukaan tutkimusalueen pohjamaa on savea, ks. kuva
alla.

hiekka
hiekka-
ol moreeni
_- i Kohteen
hiesu . likimaarainen rajaus
savi

kallio hiets . A [\
& | J‘

vavikko

Kuva 1. Alueen maaperada (Paikkatietoikkuna, Maaperakartta 1:20 000 ja Taustakartta-aineistoa
15.9.2025).

Pohjavesi

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimman luokitellun pohjavesialueen,
Kullasvuoren (Luokka 1), raja sijaitsee koillisessa noin 1,3 km etdisyydella suunnittelualueesta.



Rakennustydssad noudatetaan seuraavia tyoselityksia ja ohjeita:

Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset

Rakennustieto, Rakennustietosaatio

Maaramittausohje

Infra 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd

Rakennustieto, Rakennustietosaatio

Katujen ja piha-alueiden paallystystdiden tyd- | PANK ry/
selitys 1995 Suomen Kuntaliitto
Asfalttinormit 2023 PANK ry

Viheralueiden kunnossapitoluokitus RAMS
2020

Viherymparistoliitto ry, julkaisu 67

tus VKT 2021

Viheralueiden kunnossapidon yleinen tydselos-

Viherymparistoliitto ry, julkaisu 70

Puiden taimilaatuvaatimukset

Viherymparistoliitto ry, julkaisu 65

Tilapaiset liikennejarjestelyt katualueilla

SKTY 1/2013

Muoviputkistandardit

SFS

Maahan ja veteen asennettavat kestomuovi-
putket

RIL 77-2013

Pohjarakennusohjeet

RIL 121-2004

Kaivanto-ohje

RIL 263-2014

Liikenne tietydmaalla -ohjejulkaisut

https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkai-
sut/OL/tieohjeet.pdf

Liikennemerkkien rakenne ja pystytys LO 20/2013
Tiemerkintéjen suunnittelu VO 30/2020
Tiemerkintdjen laatuvaatimukset LO 38/2015

Kaukolampdjohtojen suunnittelu- ja rakenta-
misohjeet. Suositus L11/2013

Energiateollisuus ry

Ohjeet tdydentavat tassa tydselostuksessa, yleisissa tydselostuksissa (InfraRYL, RIL 77-2013 jne.)

ja YSE 1998 esitettyja ohjeita ja sopimusehtoja.

Lisaksi noudatetaan:

e paikallisia rakentamisesta annettuja maardayksia seka viranomaisten antamia yleisia maa-

rayksia

e voimassa olevia rakentamisesta annettuja lakeja, asetuksia ja maardayksia

e viranomaisten, rakennuttajan ja suunnittelijan tydn aikana antamia kirjallisia ja suullisia

maarayksia ja ohjeita.

Rakennustyon yleinen laatutaso

TyoOssa tulee kayttaa ensiluokkaisia ja uusia rakennusaineita, hyvaksi tunnettuja tyotapoja, pate-
vaa tydnjohtoa ja tydntekijoita siten, etta tydn tulos on asiakirjoissa esitetyn vaatimustason mu-
kainen.

Kaikki hankkeessa kaytettavat rakennustuotteet ja -materiaalit tulee olla joko Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetus) mukaisesti CE-merkittyja
tai siltd osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE-merkittyjd, tuotteet tulee olla tuotehyvaksyntalain
(Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnastd 2012/954) ja vastaavan asetuksen mukai-
sesti varmennettuja.

Erikseen mainitsemattomat ty6tavat, rakenteet ym. on valittava siten, etta tyon tulos tayttaa hy-
van laatutason vaatimukset.



Erityistd huolellisuutta tulee kiinnittda suunnitelman maastoon merkitsemisessa seka korkeusta-
soissa niin, etta suunnitelmien mukaiset kaltevuudet ja korkeustasot toteutuvat.
Tyon laatua tarkkaillaan mittausten seka laadunvalvontakokeiden avulla.

Kaikki rakentamisen tarkastusasiakirjat, laatutodistukset ja sertifikaatit, toimittajatiedot, tyémaa-
pdivakirjat, tarkekuvat ja valokuvat (myds USB:lla) kootaan tydmaan luovutuskansioon ja luovu-
tetaan rakennuttajalle.

Johtokaivantojen asennusalustaan ja alkutdyttoon kdytettavan materiaalin kelpoisuus on InfraRYL
mukainen. Lopputdyttéon kaytettdvan materiaalin kelpoisuus on InfraRYL mukainen. Kelpoisuus
todetaan tydmaalla.

Rakennustdiden mittauksiin kuuluu kaikki tyén lapiviemiseen tarvittavat mittaukset. Tyén suorit-
tajan on huomioitava tyon aikana, etta nykyisten johtojen sijainti ja korkotaso saattaa poiketa
esitetysta.

Rakennustydn aikana seurataan suunnitelman korkeustasojen toteutumista jatkuvalla tarkemit-
tauksella. Vaaditut toleranssit ovat InfraRYLin mukaiset.

Rakennuskohteen selvitykset

Rakennuskohteen alueella sijaitsee nykyisia johtoja, kaapeleita seka putkia.

Ennen rakennustyon aloittamista on selvitettava alueella olevien kaapeleiden, putkien, johtojen
ja muiden rakenteiden sijainti seka pyydettdva nayttdé kunkin rakenteen omistajalta.

Johtojen suojaus tai siirto on sovittava laitteiden omistajien kanssa ennen tdiden aloittamista.
Rakennusjarjestys ja kaivusuunnitelma

Urakoitsijan tulee esittda tutustuttuaan kohteeseen ehdotus:
- rakennusjarjestykseksi

- kuvaus kaytettdvista menetelmista

- laadunvalvonnasta

- aikataulu rakennushankkeen eri tyévaiheille

Liikennejadrjestelyt ja suojatoimenpiteet

Tydmaan liikennejarjestelyista laaditaan tydvaihekohtaiset suunnitelmat, joista kdy ilmi seka ke-
vyen liikenteen ettd ajoneuvoliikenteen jarjestelyt seka suojaustoimenpiteet kohteessa. Liiken-
teenohjaussuunnitelmaa tulee paivittda tarpeen mukaan tyén aikana.

Rakennustyot on tehtava siten, etta liikenteelle muodostuu mahdollisimman vahan haittaa. Kadut
seka jalankulku- ja pyéravaylat on pidettava liikennditavdssa kunnossa rakennustdiden aikana.
Mahdollisesta tilapdisesta tien katkaisusta tai liikkennehaitasta on ilmoitettava pelastusviranomai-
selle ja kiinteistéjen omistajille. Tarvittaessa liikenteelle on jarjestettava tydn aikainen kiertoyh-
teys.

Suoja-aitaukset ja muut rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan siina laajuudessa kuin tydalueen
rajaamiseksi on tarpeen. Suoja-aitojen tulee olla varustettu liikennehuomiovareilla ja pimean ai-
kaan vilkkuvaloilla.

Tyoalue
Tybalueen laajuudesta sovitaan ko. kohteen alkukatselmuksessa.

Urakoitsija hankkii ja pystyttaa kustannuksellaan tyémaalle sellaiset tyémaakyltit, joista selviaa
seka rakennuttajan etta urakoitsijan edustajat yhteystietoineen seka tydmaan aikataulu.

Tyomaan hulevedet ja kaivantojen kuivanapitovedet



Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnasta on urakoitsijan laadittava erillinen “"Hulevesien
hallinnan tyémaasuunnitelma”. Suunnitelmassa on esitettdva vahintdan rakentamisen aikaisten
hulevesien hallinta- ja kasittelymenetelmat, poistettavien vesien johtamistavat ja -reitit seka pur-
kupisteet. Suunnitelma lahetetaan tilaajalle hyvdksyttavaksi ennen rakennustdiden aloittamista.

11000 OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT

11100 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvilli-
suus

11111 Poistettava kasvillisuus
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL luvun 11111 mukaiset.

11113 Suojattava kasvillisuus ja luontoalueet
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL luvun 11113 mukaiset.

Puusto ja kasvillisuus suojataan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

11200 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat raken-
teet
11211 Poistettavat rakenteet

Asemapiirustuksessa on esitetty suunnittelutydn aikana tiedossa olleiden johtojen ja kaapeleiden
sijainnit. Ennen kaivutdiden aloitusta urakoitsijan on selvitettava kaikkien rakennettujen putkien,
kaapeleiden, salaojien ja maanalaisten rakenteiden tarkka sijainti ja pyydettava niiden maastoon
merkinnat ko. rakenteiden omistajilta.

11212 Siirrettdvat rakenteet
11212.3 Rakenteiden siirtaminen
Suunnitelmakuvissa esitetty poistettavat liikennemerkit.

Kirjaston edustan betonikiveysta joudutaan purkamaan suunnitelman osoittamilta alueilta. Osa
kivistd ladotaan takaisin suunnitelman osoittamille alueille (nykyinen betonikiveys).

11213 Suojattavat rakenteet
11213.1 Rakenteiden suojaaminen, tukeminen ja vahvistaminen

Ennen kaivutdiden aloitusta on urakoitsijan selvitettava kaikkien rakennettujen putkien, kaapelei-
den, salaojien ja maanalaisten rakenteiden tarkka sijainti ja pyydettava niiden maastomerkinnat
ko. rakenteiden omistajilta. Alueella kulkee myds kaukolampdlinja.

Vaahteratien ali kulkee kaukolampdlinja. Linjan kohdalla noudatettava tarkkaavaisuutta rakenta-
misen aikana.

Tehtdessa kaivutoita sadilytettdvien johtojen, putkien ja kaapeleiden sivulla tai alapuolella johdot,
putket ja kaapelit tuetaan siten, etta ne eivat paase haitallisesti liikkumaan rakennustydn aikana.

Rakennettujen putkien, johtojen, laitteiden ja rakenteiden laheisyydessa kaivetaan kunkin putken
omistajan ohjeiden ja turvaetaisyyksien edellyttamalla tavalla.

Maassa olevan johdon ja putken paalld on oltava vahintdan johdon ja putken minimipeitesyvyytta
vastaava suojakerros tyomaaliikennettd varten.

11400 Poistettavat, siirrettavat maa- ja pengerraken-
teet



11410 Poistettavat pintamaat
Alueelta tulee poistaa humuspitoiset pintamaat, kannot, turve ja mattdat ennen rakennekerros-
ten/pengertayttdjen rakentamista.

Rakentamisen tielta poistettavaa nurmipintamaata voidaan hyddyntaa seulottuna niin paljon kuin
on mahdollista alueen ennallistamisessa nurmen kasvualustoissa, jos tilaajalla on osoittaa paikka
pintamaiden kasittelyyn ja valiaikaiseen varastointiin.

Tayttoihin kaytetaan ensisijaisesti rakentamisen tieltd poistettavaa tiivistamiskelpoista kaivu-
maata (tai kuivakuorisavea). Poistettavia pintamaita kdytetdan ensisijaisesti nurmen kasvualus-
toihin, ja toissijaisesti alueelle tehtaviin tayttdihin. Ylijaédmamaat ja rakenteisiin kelpaamattomat
maa-ainekset poistetaan ja kuljetetaan hyvaksytylle maanvastaanottoalueelle.

Vieraslajit

Mikali alueella havaitaan haittakasveja (kasvit, vieraslajit.fi), ne poistetaan juurineen kaivamalla
ja havitetaan alueellisten ohjeiden mukaan. Haitallisia vieraslajeja sisdltdvat maa-ainekset toimi-
tetaan maankaatopaikalle tai jatkojalostetaan siten, etta niista saadaan haitallisten vieraslajien
kasvinosat ja siemenet poistettua Viherymparistéliitto ry:n (VYL) Kierratysmaiden kayttéohjeen
mukaisesti.

11500 Poistettavat paadllysrakenteet

Purettava nykyinen asfaltti toimitetaan asianmukaisesti hyvaksytylle vastaanottolaitokselle.
13000 PERUSTUSRAKENTEET

Arinarakenteet rakennetaan InfaRYL:n ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti.

13311 Kiviainesarinat

Hulevesiputket perustetaan kiviainesarinan ja asennusalustan varaan.
Kiviainesarina tehddan 300 mm paksuna kalliomurskeesta, jonka rakeisuus on 0/32 mm.

Rakenteen tiivistysohjeet ja -vaatimukset on esitetty Infrarakentamisen yleisissa laatuvaatimuk-
sissa (InfraRYL). Arina ympardidédan suodatinkankaalla, kayttoluokka N3. Arinan pdalle tehdaan
asennusalusta.

14000 POHJARAKENTEET

14200 Suojaukset ja eristykset
14221 Putkijohtorakenteiden ja rumpujen lammoneristykset

Levymaisena lampderisteena kaytetadn 100 mm paksua vettd imematdnta suulakepuristettua
polystyreenisolumuovista (XPS) levyeristetta, jonka puristuslujuus on 400 kPa. Lampderisteen
sijainti esitetty suunnitelmakuvissa. Eristeleveys 1,2 m.

Eristysty0ssa noudatetaan InfraRYL ohjeita.

14300 Kuivatusrakenteet
14340 Rummut

Rumpuina kaytetddn @ 3150 mm muoviputkea. Rummut perustetaan 300 mm paksun kiviainesa-
rinan varaan. Kiviainesarinat rakennetaan kohdan 13311 mukaan.



16000 MAALEIKKAUKSET JA KAIVANNOT
16100 Maaleikkaukset

16110 Maaleikkaukset, erittelematon
16110.3 Maaleikkauksen tekeminen
Maaleikkausty6t tehdaan siten, ettd varmuus sortumista vastaan sdilyy kaikissa olosuhteissa. Ka-

dun rakennekerroksia varten tehtdvat maaleikkaukset on tehtdva ennen putkikaivantojen kaivua,
jotta putkikaivannot voidaan toteuttaa mahdollisimman matalina.

Maaleikkaustyo6t tehdaan piirustuksissa esitettyja korkeustasoja ja kaltevuuksia noudattaen ja huo-
mioiden rakennekerroksen vaatima tila ja ty6varat. Erityisesti on kiinnitettdvd huomiota pohjan
tasaukseen ja kaltevuuteen, ettei pohjamaahan jaa vetta kerdavia painanteita. Maaleikkauksissa
ja kaivannoissa pohjamaan ja tayttdkerrosten vdliin asennetaan aina suodatinkangas N3.

Kaivumassat kuljetetaan yleisesti hyvaksytylle |djitysalueelle.

16200 Maakaivannot

16210 Putki- ja johtokaivannot

Johto- ja putkikaivantojen maatéissa noudatetaan InfraRYL madrayksia ja Suomen Rakennusinsi-
nodriliiton julkaisua RIL 77-2013 “"Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket”, RIL 263-
2014 "Kaivanto-ohje”. Kaivannon minimimitat on esitetty InfraRYL, kuvissa 16212:K1...K4.

Maatdihin kuuluvat kaikki tyot tukemis-, taytté-, pohjanvahvistus- ja viimeistelytéineen. Maatyoét
tehdaan siten, ettd putket voidaan asentaa sallittujen mittapoikkeaminen rajoissa ja saavuttaa
asetetut laatuvaatimukset (InfraRYL, 16210).

Kaivumaita ei saa 13jittdd kaivannon lahelle tai kaduille, vaan ne on l3jitettdvd vahintaan 5 m
etdisyydelle kaivannon reunasta.

16210.3 Putki- ja johtokaivantojen tekeminen

Kadun rakennekerroksia varten tehtavat maaleikkaukset on tehtdva ennen putkikaivantojen kai-
vua, jotta putkikaivannot voidaan toteuttaa mahdollisimman matalina (rakennekerroksia varten
tehtavien maaleikkausten jalkeen kaivannon syvyys tulee olemaan noin < 1,0 m).

Alle 1 m syvat kaivannot tehdaan luiskakaltevuudella 1:1. Mikali kaivannot toteutetaan tata sy-
vemping, luiskakaltevuus on 1:2. Tydn aikana on jatkuvasti tarkkailtava luiskattujen kaivantojen
luiskien tilaa, ja mikali on aihetta epailld niiden pysyvyyttd, loivennetaan luiskaa tai kdytetaan
tuentaa.

Putkikaivantoja pidetaan auki mahdollisimman lyhyen ajan. Kaivantoihin tehdaan tarvittaessa tar-
vittavat levennykset kaivojen ja muiden laitteiden kohdalla.

Kaivannon pohja tasataan ja mahdolliset kivet poistetaan ennen asennusalustan tai arinarakenteen
ja alkutaytdn rakentamista. Kaivannon pohjalla mahdollisesti olevat vesi, lumi ja jaa poistetaan
ennen kerrosten rakentamista.

Kaivannot saavat olla auki vain tyévuoron vaatiman ajan, jonka jdlkeen ne taytetdan valittdmasti.
Kaivutyo tehdaan kaivannon paadysta kaivamalla.

Kaivantojen tydnaikainen kuivatus kuuluu maatdéihin. Ty6t on suunniteltava ja toteutettava siten,
etta pintavesia ei padse valumaan esim. sateen aikana kaivantoon. Mikali alueella virtaa kaivan-
toihin runsaasti kuivatusvesia nykyisista katujen salaojista tai tonttien hulevesia ja kattovesia, on
nama vedet ohjattava kauemmas kaivannosta. Pintavesien runsas paasy kaivantoon voi aiheuttaa
pohjan liettymista.



16212 Kaapelikaivannot
Kaapelikaivannon maatdissa noudatetaan InfraRYL maardyksia seka kaapelin omistajan antamia
vaatimuksia.

Kaivannon minimimitat on esitetty InfraRYL, kuvassa 16212:K1.

18300 Kaivantojen taytot

18310 Asennusalustat

18310.1 Asennusalustojen materiaalit

Asennusalustan materiaalina kaytetdan kalliomursketta, murskeen raekoko KaM 0/16 mm.
18310.2 Asennusalustojen alusta

Asennusalustan alle tehddan 300 mm paksu kiviainesarina, joka toteutetaan InfraRYLin ohjeiden
ja vaatimusten mukaisesti.

Ennen asennusalustan tekemistd asennetaan pohjamaan leikkauspintaan kayttéluokan N3 suoda-
tinkangas.

18130.3 Asennusalustojen tekeminen
Asennusalustojen asennus ja laadunvalvonta tehddan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.
18130.4 Valmis asennusalusta

Tiiviysvaatimus on 90 % parannetun Proctor-kokeen arvosta. Pienin sallittu yksittdinen tiiviysaste
on D = 88 %.

18320 Alkutadytot

18320.3 Alkutayttéjen materiaalit

Tayttémateriaali on samaa kuin asennusalustan materiaali.
18320.3 Alkutayttéjen tekeminen

Alkutaytt6 ulotetaan kaikille putkille (pl. kaukolampd&putki, jonka ymparystaytélle on omat oh-
jeensa, ks. luku 34000) 300 mm putken laen yldpuolelle. Alkutayttd tehdaan asennusalustan ma-
teriaalista ja se tiivistetadan kerroksittain. Ensimmaisen alkutdyttékerroksen paksuus on tiivistet-
tyna enintaan puolet putken lapimitasta silloin, kun putken sisdahalkaisija on enintaan 600 mm.
Ensimmaisen tiivistyskerroksen jdlkeen alkutaytto tiivistetaan 200...300 mm vaakasuorina ker-
roksina samanaikaisesti putken molemmilta puolilla. Putken p&alla olevaa maakerrosta voidaan
tiivistda koneellisesti vasta kun maakerros on vahintaan 300 mm paksu.

Alkutayton ja perusmaan valiin asennetaan suodatinkangas, kayttéluokka N3.
18320.4 Valmis alkutaytté
Alkutayton tiiviysvaatimus on 95 %. Pienin sallittu yksittdinen tiiviysaste on D = 92 %.

18330 Lopputaytot
18330.1 Lopputadyttéjen materiaalit

Lopputdyttémateriaalina kaytetddan kadun rakennekerrosten rakeisuusohjealueen tayttavaa
kalliomursketta.

Lopputaytto liikennealueen ulkopuolella tehdaan tayttémateriaalilla, joka on tiivistdmiskelpoista ja
vastaa routimisominaisuuksiltaan kaivannosta poistettua materiaalia.

18330.3 Lopputaytén tekeminen
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Liikennoéitavalla alueella lopputdyttd ulotetaan rakennekerrosten alapintaan. Liikennoitdvan alueen
ulkopuolella lopputayttd ulotetaan ympardivadn maanpintaan.

Lopputadyttd tehdadn kaivojen ja sulkuventtiilien sivuilla vdhintdan 0,4 metrin paahdn niiden
ulkopinnasta.

Lopputdytén asennus ja laadunvalvonta tehdaan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.
18330.4 Valmis lopputayttd

Liikennoitavalla alueella lopputdyttd ulotetaan rakennekerrosten alapintaan jolloin lopputdaytén
tiiviysvaatimus on 90 %. Pienin sallittu yksittainen tiiviysaste on D > 88 %.

20000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

Uusittavien asfalttialueiden ja rakennekerrosten laajuus sovitaan tilaajan kanssa tarkemmin. Alu-
eiden koko voi poiketa suunnitelmissa esitetyista.

Tilaajan kanssa sovitaan tarkemmin mitka asfalttialueet uusitaan ja mihin rakennetaan uudet ra-
kennekerrokset.

Uudet rakennekerrokset ovat seuraavat:

Ajoradalla
Paallyste AB16 40 mm
Paallyste ABK22 50 mm
Kantava kerros, KaM 0/32 150 mm
Jakava kerros, KaM 0/90 800 mm
Yhteensa 1040 mm

Jalankulku ja pyorailyvaylilla

Paallyste AB11 40 mm
Kantava kerros, KaM 0/32 150 mm
Jakava kerros, KaM 0/90 800 mm
Yhteensa 990 mm

Suodatinkangas N3 asennetaan perusmaata vasten, kun tehdddn rakennekerroksia.

21100 Suodatinrakenteet

21120 Suodatinkankaat

Suodatinkankaan kayttdéluokka on N3, materiaalilla tulee olla CE-merkinta.
21120.3 Suodatinkankaan asentaminen

Suodatinkangas asennetaan aina, kun perusmaata vasten tehdaan rakennekerroksia tai kaivanto-
jen tayttéja. Suodatinkangas asennetaan jakavan kerroksen alapintaan tyyppipoikkileikkauksen
mukaisesti.

Suodatinkangas asennetaan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

21200 Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset
21210 Jakavat kerrokset
21210.1 Jakavan kerroksen materiaalit

Jakava kerros rakennetaan kalliomurskeesta 0/90 mm.
Materiaalilla tulee olla CE-merkinta.
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21210.2 Jakavan kerroksen alusta

Ennen kerroksen rakentamista varmistetaan alle jddvan pohjan taso leveys ja pinnan muoto.
21210.3 Jakavan kerroksen tekeminen

Jakava kerros tehddan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

21310.4 Valmis jakava kerros

Jakavan kerroksen sallitut poikkeamat on esitetty taulukossa (21210:T6, InfraRYL2023).

Jakavan kerroksen tiiveysastevaatimus on keskimaarin 95 %. Pienin sallittu yksittdinen koetulos

on 92 %. Tiiviyssuhteen vaatimukset esitetadan InfraRYL taulukoissa 21210:T7 (levykuormituslaite)
ja 21210:T8 (pudotuspainolaite).

21300 Kantavat kerrokset

21310 Sitomattomat kantavat kerrokset

21310.1 Sitomattoman kantavan kerroksen materiaalit

Kantava kerros rakennetaan kalliomurskeesta 0/32 mm. Materiaalilla tulee olla CE-merkinta.
21310.2 Sitomattoman kantavan kerroksen alusta

Ennen sitomattoman kantavan kerroksen rakentamista varmistetaan sen alustan taso, leveys ja
pinnan muoto.

21310.3 Sitomattoman kantavan kerroksen tekeminen

Sitomaton kantava kerros tehdaan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

21310.4 Valmis sitomattoman kantava kerros

Kantavan kerroksen sallitut poikkeamat on esitetty taulukossa 21310:T3, InfraRYL.

Kantavan kerroksen tiiviysvaatimus on keskimaarin 95 %. Pienin sallittu yksittdinen tiiviysaste on
D = 90 %.

21400 Paallysteet ja pintarakenteet
21411 Asfalttipdadllysteet
21411.1 Asfalttipaallysteiden materiaalit

Katujen kulutuskerros tehdaan asfalttibetonista AB 16, kerroksen paksuus 40 mm ja ABK 22,
kerroksen paksuus 50 mm.

Jalankulku- ja pyorailyvaylien kulutuskerros tehdaan asfalttibetonista AB 11, kerroksen paksuus
40 mm.

21411.3 Asfalttipaallysteen tekeminen

Asfalttipaallyste tehddan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

21411.4 Valmis asfalttipaallyste

Asfalttipaallysteen laadunvalvonta tehddan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

21411.2.4.2 Jyrsinta
Nykyinen paallyste jyrsitaan 0,5 m leveydelta poistetun asfalttipinnan reunasta mitattuna.
21431 Betoniset pintarakenteet

21431.1 Betonikivipaallysteet
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Taulukko 1. Kaytettavat betonikivi vaihtoehdot.
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Uuma Kartanokivi 80 donta

Betonikiveys asennetaan erotuskaistoille suunnitelmien mukaisille paikoille.

Suunnitelmissa esitetyt alueet kivetdan betonikivella kdayttamalla 2 kiven tiililadontaa. Betoniki-
vet asennetaan tiivistetyn 30 mm paksun asennushiekan 0/4 varaan. Kiveys saumataan kuivalla
saumaushiekalla 0/1. Kiveysten reunojen sovitusleikkauksissa kaytetaan vahintaan 2 kiven ko-
koisia paloja.

Betonikiveys ladotaan siten, etta kadun puoleiseen reunaan asennetaan aluksi juoksukivirivi, jota
vasten loppukiveys ladotaan tiililadontana siten, etta kiven lyhin sivu on kadun suuntainen.

214322 Noppakiveykset
Noppakiveysta asennetaan vakiokokoisena (90x90x90 mm) suunnitelmapiirustusten mukaisille
alueille.

Kivet tulee asentaa ja kivien sivut tulee tydstaa siten, etta sauman leveydeksi tulee enin-
taan/noin 10 mm

Noppakiveysten laadunvalvonta tehdaan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.
Noppakiveysten tekniset vaatimukset InfraRYL mukaiset.

Noppakivet 90x90x90 mm asennetaan 50 mm paksun tiivistetyn asennushiekan varaan ja sau-
mataan saumaushiekalla.

21500 Siirtymarakenteet

Siirtymakiila (pitkittainen ja/tai poikittainen) rakennetaan uuden katurakenteen liittyessa nykyi-
seen katurakenteeseen, kaukolampéjohtokaivannon sivuille (ks. piirustus 202, Tuomitie PL40)
seka muihin InfraRYL:ssa mainittuihin kohtiin.

Siirtymakiilat rakennetaan kuvissa InfraRYL 21510:K1...K8 esitettyjen periaatepiirustusten mu-
kaan.

21510 Siirtymakiilat

Siirtymakiila rakennetaan 1:5 luiskakaltevuudella. Siirtymakiilan materiaalina kdytetaan jakavan
kerroksen materiaalia.
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22000 REUNATUET, KOURUT, ASKELMAT JA EROO-
SIOSUOJAUKSET

22100 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit

22112 Upotettavat betonireunakivet

221121.1 Upotettavien betonisten reunatukien materiaali

Suunnitelmassa kdytetaan betonista reunatukea, jonka korkeus on 270 mm ja leveys 170 mm,
ndkyma asfaltin pinnasta 120 mm ja 60 mm. Madalletulla osuudella reunatuet on alaslaskettu,
h=30 mm. Asennus maakosteaan betoniin, K10.

221121.3 Upotettavien betonisten reunatukien asentaminen

Reunatuet asennetaan maakosteaan betoniin siten, ettd se tukeutuu koko pituudeltaan ja
leveydeltaan sullottuun betoniin. Upotettavan reunatuen asentaminen InfraRYL:in kuvan
22110:K1 ja K2 mukaisesti.

221121.4 Valmis upotettu betoninen reunatuki

Vaatimukset InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

23000 KASVILLISUUSRAKENTEET

Taulukko 2. Kasvualustat ja katteet.

Kasvityyppi Kasvualustan paksuus mm | Kate ja paksuus mm | Kasvualustan
ravinteisuus-
tyyppi

Nurmet

Nurmi 1 200, tuotteistettu kasvu- - VYL tyyppi 2; VYL

R3* alusta 2022

*RAMS kunnossapitoluokitus

23111 Tuotteistetut kasvualustat

Tuotteistetun kasvualustan tulee tayttda Viherympadristoliiton suositukset kasvualustaohjear-
voiksi: InfraRYL taulukko 23110:T3 Kasvualustan suositeltavat ravinnepitoisuudet ravinteisuus-
tyypeittain. Ylla taulukossa Kasvualustat ja katteet on esitetty mita ravinnepitoisuustyyppia kady-
tetaan eri kasvityypeilla.

Kaivupohja on muodoltaan ja tasaisuudeltaan sellainen, ettd siina ei ole yleiskaltevuudesta poik-
keavia, yksittaisia, vetta keraavia painanteita seka istutuksia varten tehdyt kuopat ovat suunni-
telman mukaiset.

Kasvualustojen tekeminen ja laadunvalvonta tehddan InfraRYL ohjeiden mukaan. Lopullinen pinta
noudattaa suunniteltuja korkeuksia.

23120 Katteet
Katteena kaytetaan orgaanista puunkuorikatetta. Katteiden tyyppi, palakoko, kerrospaksuus seka
kasvityyppi on esitetty ylla olevassa taulukossa Kasvualustat ja katteet.
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Puiden ja pensaiden alustat katetaan. Katetta levitetdaan ylla olevan taulukon Kasvualustat ja kat-
teet mukaisesti. Puiden juurenniskan paalle ei laiteta katetta.

23200 Nurmi- ja niittyverhoukset
23211 Kylvonurmikot

Tekniset vaatimukset VRT'17 23211 mukaiset seuraavin tarkennuksin.

Suunnittelualueen nurmialueet tehddan R3 hoitoluokan nurmeksi suunnitelmapiirustusten mukai-
sesti.

Suunnitelmassa esitetyt seka tdiden yhteydessa vaurioituneet nurmialueet nurmetetaan suunni-
telmassa esitetyn hoitoluokan mukaisesti.

Nurmi R3

Suunnittelualueella olevat reuna-alueiden nurmet ennallistetaan siind laajuudessa kuin kadun ja
vesihuollon rakentaminen edellyttaa. Nurmi ennallistetaan R3 (RAMS) kunnossapitoluokan nur-

meksi. Kayttdéluokan 1 nurmikon siemenia kylvetdan 2.5 kg aarille. Kasvualusta, sen paksuus ja
ravinteisuus- seka rakeisuustyyppi on esitetty luvussa 23110 Kasvualustat. Laadunvalvonta teh-
daan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

32000 TURVALLISUUSRAKENTEET JA
OHJAUSJARJESTELMAT

32600 Opastus- ja ohjausjarjestelmat
32610 Liikennemerkit

Tekniset vaatimukset InfraRYL kohdan 32610 mukaisesti.

32610.1 Liikennemerkkien materiaalit ja tarvikkeet

Liikennemerkkien koot ja kalvomateriaalit on esitetty liikennemerkkiluettelossa. Liikennemerkki-
pylvaat InfraRYLin kohdan 32610.4.1 mukaisesti.

32610.2 Liikennemerkkien perustaminen

Liikennemerkkipylvaat asennetaan elementtivalmisteiseen betonijalustaan H 700. Liikennemerkki-
jalusta asennetaan siten, ettd jalustan ylapinta on enintddn 70 mm ympardivan maanpinnan tasoa
ylempana. Pylvas kiinnitetdan jalustaan lukitusrenkain.

Liikennemerkki kiinnitetadn kilven reunataivutukseen tehtdvista rei’istd tai muulla sopivalla tavalla.
Kiinnikkeet eivat saa peittaa kalvon aluetta niin ettd merkin informaation ymmarrettavyys vaaran-
tuu tai kalvon ehjana sailyminen heikkenee. Poikkeustilanteita ovat kaksipuolinen suojatiemerkki,
linja-autopysakin merkki, karkikiinnitykselld seka kevyen liikenteen viitta, osoiteviitta, yksityistien
viitta ja muut pienet viitat, joissa kiinnitys tapahtuu viitan kannasta. Niissdkin kiinnityskohdan tulee
jaada varsinaisen viittakuvion ja tekstin ulkopuolelle.

32610.3 Liikennemerkkien sijainti

Liikennemerkit sijoitetaan suunnitelmassa esitettyihin kohtiin. Liikennemerkkeja ei saa sijoittaa
myotdaviin pylvaisiin. Liikennemerkit sijoitetaan InfraRYL kohdan 32610.2.2 mukaisesti kuitenkin
niin, etteivat ne haittaa ndkemia ja merkkien havaittavuus ei karsi. Mahdollinen merkkien havait-
semista haittaava kasvillisuus raivataan pois.

32630 Tiemerkinnat

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
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Liikenteenohjauspiirustuksessa on esitetty tiemerkintéjen sijainnit ja tyypit.

Suojatiemerkinnat tehdaan jyrsimalla asfalttia 5 mm. Merkinta tehdaan 2 mm viereista paallys-
teen pintaa korkeammalle (U5+2).

33000 SAHKO-, TELE- JA KONETEKNISET JARJESTEL-
MAT

33100 Sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteet

Sahko, -tele-, ja konetekniset jarjestelmat rakennetaan ja asennetaan erillisen suunnitelman ja
laitteen omistajan ohjeiden mukaisesti.

33600 Valaistusrakenteet

Mikali valaisin siirtoja tulee, tehdaan ne erillisen suunnitelman mukaisesti ja laitteen omistajan
ohjeiden mukaisesti.

Siirto tulee toteuttaa InfraRYL luvun 33602 mukaisesti.

Siirrettavat valaistusrakenteet, niiden uudet sijainnit ja kaapelointi tulee kayda lapi yhdessa tilaa-
jan kanssa ennen téiden aloittamista.

Siirrettyjen valaistuslaitteiden toiminnallisuuden ja kunnon on sdilyttdva samana kuin ennen siir-
toa. Siirrettyjen valaistuslaitteiden perustaminen tehdaan InfraRYL luvun 33600 vaatimusten mu-
kaisesti.

34000 LAMMON- JA KAASUNSIIRTOJARJESTELMAT

34100 Kaukolampojohdot

Alueella sijaitsee kaukolampdlinja. Kaksiputkirakenteen nykyisten putkien tarkka sijainti tai put-
kien koko ei ole tiedossa.

Kaukolampdjohtojen maarakennustyé6t tehdaan InfraRYL lukujen 13300, 16200, 17210 ja 18300
mukaisesti seka Energiateollisuuden laatiman suosituksen L11 Kaukoldmpdjohtojen suunnittelu-
ja rakennusohjeet mukaisesti.

34100.3 Kaukoldmpdjohtojen rakentaminen

Kaukoldmpoputken kohdalla putkikaivannon tayttd uusitaan putken ylapinnasta alkaen. Periaate-
kuva putkikaivannon ymparys- ja lopputaytdsta on InfraRYLin Kuvassa 34100:K2. Putkikokokoh-
taisen kaivannon mittoina kaytetddn Energiateollisuuden suosituksen L11 Kaukolédmpdjohtojen
suunnittelu- ja rakennusohjeet mukaisia mittoja, ks. alla olevat kuvat 2 ja 3 ja taulukot 3 ja 4.
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Kuva 2. Ote kuvasta 2Mpuk-johto. Tyyppipiirustus. Kanavan poikkileikkaus (Kaukolampdjohto; 2Mpuk-
kanava, piirustusnumero ET - 119 E, Energiateollisuus ry 30.1.2018).

Taulukko 3. Ote piirustuksen Kaukolampéjohto; 2Mpuk-kanava taulukosta (Energiateollisuus ry
30.1.2018).

DN Putket Kanava
du s k/k h e a
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

100 114,3 3,6 400 250 950 150
125 139,7 3,6 430 280 1010 150
150 168,3 4,0 465 315 1080 150
200 219,0 4,5 600 400 1400 200
250 273,0 5,0 700 500 1600 200
300 323,9 5,6 760 560 1720 200
400 406,4 6,3 910 710 2020 200
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Kuva 3. Ote kuvasta Mpuk-johto. Tyyppipiirustus. Kanavan poikkileikkaus (Kaukolampodjohto; Mpuk-ka-
nava, piirustusnumero ET - 114 D, Energiateollisuus ry 30.1.2018).

Taulukko 4. Ote piirustuksen Kaukoldmpéjohto; Mpuk-kanava taulukosta (Energiateollisuus ry
30.1.2018).

DN Putket Kanava
du s k/k h e a
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

32 42,4 2,6 61,4 200 600 200
40 48,3 2,6 67,3 200 600 200
50 60,3 2,9 80,3 250 650 200
65 76,1 2,9 96,1 280 680 200
80 88,9 3,2 113,9 315 715 200
100 114,3 3,6 139,3 400 800 200
125 139,7 3,6 169,7 500 900 200

Ymparystaytdén materiaalina kaytetaan 0/16 mm murskeetonta hiekkaa, jossa hienojen alle 0,1
mm rakeiden osuus saa olla enintdaan 10 %. Ymparystayttd ulotetaan 150 mm putken laen yla-
puolelle.

Katualueilla lopputaytto tehdaan kadun rakennekerroksia jakavan kerroksen materiaalilla. Kivia,
routakokkareita tai jdata ei saa esiintya taytdssa.

Kaivanto on taytettdva noin 300 mm kerroksina riittdvan tehokkaalla tarylevylla kerroksittain tii-
vistdaen. Suositeltava tiivistyskerroksen paksuus 400 kg tarylevylla on 150-400 mm ja jyraysker-
tojen maara 3-6.

Johtojen paikantamisen helpottamiseksi tulevissa kaivuissa johtopaikat merkitdan johdon ympa-
rystayton padlle asennettavilla, violetinvarisilla merkintdanauhoilla tai -verkolla.
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40000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT
46000 RAKENNELMAT JA KALUSTEET

46200 Kalusteet ja varusteet (mmo)

Suunnitelmissa on madaritelty kadun kalusteiden sijainnit. Mikali urakoitsija haluaa tarjota kalus-
teesta tai varusteesta vastaavaa mallia, se on tilaajalta ennen tuotteen tilaamista. Ulkonadltaan
poikkeavia varusteita ja kalusteita ei hyvaksyta.

Penkkien, pyoratelineiden ja istutusastioiden asennus to-
teutetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Epaselvissa ti-
lanteissa varmistetaan tilaajalta asennustapa. Kalusteet
asennetaan aina pystysuoraan, eikd esim. maastoa myo6-
taillen.

Penkki

Penkki, selka- ja kasinojallinen penkki Intervera,
560x1800x795 mm, Lehtovuori tai vastaava. Runko te-
rastd maalattu vaalean harmaa RAL7035 ja puuosat FSC -
puuta. Uppoasennus.

Istutusastia

Betoninen istutusastia Elpark Concrete, 1800x600x600
mm, Elpac tai vastaava.




